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编者的话 

全球金融危机之下，发展低碳产业已成为刺激世界经济复苏的重要驱动力，

中国政府近期公布的 4 万亿救市计划中即有 3500 亿用于生态环境领域。自本月

起，气候组织中国城市项目组正式推出电子版《每月简报》， 旨在为机构的合作

伙伴提供中国低碳技术发展的现状、进展和趋势等信息。《简报》分为“聚焦”、

“动态”和“观点”三大板块，“聚焦”部分，每月一个主题（本期为 LED照明），

重点分析与该技术有关的国内外政策趋势和技术应用状况，“动态”部分，关注国

内当月与低碳经济有关的政策、技术以及相关示范项目，“观点”部分，将主要提

供全球范围内的权威研究机构在低碳经济领域的前沿研究成果。 

此外，气候组织“中国城市低碳领导力示范项目”已经正式启动，取得了阶

段性成果，在每期 《简报》中，我们将与合作伙伴分享项目的最新进展。 

 

气候组织城市项目组 

2009 年 1 月 9 日
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聚焦 

一、LED：照亮未来绿色生活 

LED（Light Emitting Diode ）即发光二极管，诞生于 20 世纪 60 年代，是由超高纯度化

合物半导体材料如 GaN( 氮化镓)制成的光电元件，其核心技术是在 MOCVD( 有机化学气相

沉积炉，又称外延炉)中生长出一层厚度仅有几微米的化合物半导体外延片，不同材料和工艺

可以制成多种发光颜色的 LED 产品。LED 以传统光源所无法比拟的优势（表 1），迅速成为

继白炽灯、荧光灯和高强度气体放电灯之后，最具发展潜力的第四代电光源。 

表 1  LED产品优劣势分析 

LED照明产品优势 LED照明产品局限 

1 发光效率高，相比白炽灯节能 90% 

2 使用寿命长，是白炽灯的 100 倍 

3 高照明质量，低发光热量 

4 易于控制，可实现随时开关、连续调光 

1 应用于通用照明的产品，技术上尚不成熟 

2 设计和制造标准尚未完全成型 

3 产品初始安装成本高 

4 光色与自然光仍有差距，公众认可度不高 

LED 产品种类繁多（表 2），目前景观照明中主要使用普通亮度和高亮度的彩色 LED 产

品，应用于通用照明的主要为大功率超高亮度白光 LED产品。 

表 2  LED产品分类 

按芯片材料 按发光类型 按功率 按发光强度 （mcd） 

二元系（如 GaP ，GaN ） 

三元系（AlGaAs ） 

四元系（AlGaInP ） 

白光 

各种彩色光 

不可见光 

小功率（毫瓦级） 

大功率（瓦级） 

普通亮度（<10） 

高亮度（10-100） 

超高亮度（≥100） 

二、半导体照明产业：全球战略 

2007 年全球 LED市场总额超过 60 亿美元，较上年约增长 13.7％，其中照明市场总额为

3.3 亿美元。预计到 2012 年，LED市场总额将达到 123 亿美元，其中超高亮度 LED将占据

LED 总体收入的 31％。全球 LED 产业主要分布在日本、中国台湾地区、欧美、韩国和中国

大陆等国家与地区。其中日本约占据 50%的份额，是全球 LED产业最大生产国，其动向几乎

为 LED行业的指针。中国台湾地区产值第二，其 LED产业以可见光 LED为主，目前也是全

球第一大下游封装及中游芯片生产地。 

LED的全球主导厂商是日本的日亚化学(Nichia) 和丰田合成(ToyodaGosei) 、美国的科

瑞（Cree ）以及欧洲的飞利浦(PhilipsLumileds) 和欧司朗(Osram) 五大厂商，它们掌握了

LED50%以上的核心专利，并形成了所谓的“专利联盟”。LED 生产的关键设备也由欧美和

日本厂商提供，目前 MOCVD 设备制造商主要有两家，分别是德国爱思强(AIXTRON)公司和

美国维易科(Veeco) 公司（AIXTRON已收购了居世界前三的 Thomas Swan ）。 

由于半导体照明产业潜在的巨大经济和社会效益，许多国家和地区纷纷制定战略发展计

划。如日本“21世纪光计划”、美国“国家半导体照明研究计划”、欧盟 “彩虹计划”、

韩国“GaN半导体开发计划”，以及中国台湾地区“次世代照明光源开发计划”等。
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三、半导体照明工程：中国机遇 

中国政府也已意识到发展LED照明产业的战略意义，开始积极推动 LED照明产业的发展。

2003 年 6 月，跨部委的国家半导体照明协调领导小组正式成立，标志着中国的半导体照明

工程正式启动。该项目整合了国内主要的政府和科研资源，极大地推进了 LED产业的研发创

新能力和产业化进程。随后，由国内 43 家从事半导体照明生产、研发的骨干企业和科研院

所组成的国家半导体照明工程研发及产业联盟也于 2004 年 10 月成立。 

2006 年 10 月，科技部正式启动“十一五”半导体照明工程

“863”计划，对国内企业及研究机构投入了相应的资金以支持基础

研究及技术研发。 

2007 年 8 月，国家半导体照明工程研发及产业联盟标准化协调

推进工作组成立，以加快标准协调推进工作，建立标准体系。现已有

多项国标进入报批阶段，左图为 LED路灯测量方法的国标。 

2008 年 5 月，国家“863”计划半导体照明工程项目管理办公室

和国家半导体照明工程研发与产业联盟秘书处共同发起了首期规模为 2000 万元人民币的

“半导体照明研发基金”，用以帮助企业缩小与国外产业化技术水平的差距。 

在此期间，中央有关部委和地方政府相继出台各种政策和措施，对绿色照明和半导体照

明产业的发展起到了极大的推动作用。 

 2000 年，国务院印发《鼓励软件产业和集成电路产业发展的若干政策》，此政策成

为中国半导体业的一个里程碑，极大地促进了 LED产业的发展。2007 年，《关于进

一步鼓励软件产业与集成电路产业发展的若干政策》已经形成送审稿，正在征求各

方意见，有望近期出台。 

 2004 年 11 月，国家发改委发布《节能中长期专项规划》，将绿色照明列为“十大

节能工程”之一。2006 年 7 月，建设部公布《“十一五”城市绿色照明工程规划纲

要》及其实施细则，并推荐在城市景观照明中使用 LED新型光源。 

 2007 年 7 月，国务院办公厅下发的《关于建立政府强制采购节能产品制度的通知》

中明确指出，各级政府机构使用财政性资金进行政府采购活动时，在技术、服务等

指标满足采购需求的前提下，要优先采购节能产品。 

 2008 年年初，国家财政部和发改委宣布，将通过财政补贴措施在 2008 年至 2010

年间推广 1.5 亿只节能灯。 

 2008 年 1 月，财政部实行《高效照明产品推广财政补贴资金管理暂行办法》，把企

业作为直接补贴对象来支持高效照明产品的推广，LED被列为财政补贴的高效照明

产品之一。 

 2008 年 7 月，国务院常务会议审议并原则通过《公共机构节能条例(草案)》和《民

用建筑节能条例(草案)》，加速了节能照明产品的推广与普及。 

 2008 年 12 月，国家发改委启动了《中国逐步淘汰白炽灯、加快推广节能灯行动计

划》编制工作，这将为 LED照明产业的发展提供广阔的前景。 

 自 2007 年起，福建、扬州等省市相继出台《促进 LED和太阳能光伏产业发展的实

施意见》等文件，以促进当地 LED 产业的发展。 
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至此，中国已形成 LED照明产业发展的良好氛围，LED照明产业也已初步形成了珠三角、

长三角、闽三角、北方地区四大布局相对合理的集中

区域，各地区产值比例见右图。每一区域都初步形成

了较完整的产业链，88%以上 LED企业分布在这些地

区。同时，形成了上海，深圳，南昌，厦门，大连，

扬州和石家庄等七个 LED照明产业化基地。 

由于国家和地方政府的重视，以及与 LED行业相

关的大学、研究所、企业均在资金、人力、物力方面

的大量投入，中国 LED技术研究成果及其产业化均有

很大发展。目前，国内又一轮 LED投资逐渐兴起，LED产业链建设成为这次投资焦点。 
 

四、中国 LED产业链：在供需矛盾中调整 

中国 LED产业从 20 世纪 70 年代开始，从下游封装做起，逐步进入上游外延片生产。经

过 30 多年发展，已初步形成较为完整的产业链。据统计，2007 年中国大陆 LED产品销售收

入达 168 亿元，其中照明市场的规模达到 48.5 亿元。全国从事 LED产业的人数达 5 万多人，

研究机构 20 多个，企业 2300 余家，但基本上都是应用型企业，上游企业产量无法满足下游

企业的需求。目前，已有越来越多的企业开始尝试外延片和芯片的生产，中国的 LED产业链

在上下游的供需矛盾中逐渐调整。 

 

  上游：国内从事外延、芯片研发和生产的单位有 30 多家，可以批量生产芯片以及外

延片的企业大概仅 10 余家。由于外延片技术要求很高，国内芯片厂商基本上到国外及台湾

购买外延片以加工芯片。2007 年我国 LED芯片产量为 320 亿只，只能满足中游封装企业需

求量的 20%-30%。此外，中国的芯片厂商生产的芯片品质普遍比国外差距很大，尤其是亮度、

光效这两个参数。 

  中游：中国 LED封装技术上跟国外的差距不大，封装企业约有 600 家，2007 年 LED

封装产品大概达到 820 亿只，已经达到世界第一。 

  下游：中国 LED应用产品与配套企业有 1,700 多家，现已成为 LED全彩显示屏、太

阳能 LED、景观照明等应用产品世界最大的生产和出口国，其中户外照明发展最快。 

从 LED行业整体来看，中国是一个进出口大国。就五年来的进出口金额来说，进口金额

上游 

产值 15 亿元 

 

占产业链利润的 70% 

 

- 衬底生产：蓝宝石和碳
化硅衬底生产 

- 外延片：在单晶上生长
多层单晶薄膜 

- 芯片加工：外延片扩散、
形成金属电极、切割等 

中游 

产值 186 亿元 

 

占产业链利润的 10-20% 

 

- 芯片封装：将外引线连
接到 LED芯片电极上，
保护 LED芯片并提高光
取出效率，形成 LED器
件 

下游 

产值 300 亿元 

 

占产业链利润的 10-20% 

 

- LED 应用产品制造：将
LED 器件或模块拼装，
并进行光学设计，制成
LED 显示屏、背光源、
景观照明和通用照明灯
具等产品。 
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一直大于出口金额 8-12 亿美元，还呈现出上升趋势

（见右图）。这主要是由于国内的 LED产量近几年虽

有很大增长，但自产的 LED芯片、外延片在质量和

数量上不能满足需求，大部分高性能 LED和大功率

LED产品均需依赖进口。据预计，2008 年全年可实

现产量 406 亿只，出口额达 27.6 亿美元；并实现进

口量 489 亿只，进口额达 39.7 亿美元。 

 

五、LED户外照明：流光溢彩，商机无限 

目前 LED技术主要应用于 LED显示屏、背光源、汽车照明、信号灯和景观照明等领域。 

 LED用于景观照明，替代传统霓虹灯能够节电 60%~70%。景观照明是 LED照明的

最大应用市场，约占 43%。受 2008 北京奥运会和 2010 年上海世博会的推动，中国 LED景

观照明在 2007 年市场增速达到了高峰，占全球 LED景观照明市场达到 4 成，说明中国已经

在这一领域走在了世界前列，预计未来增速为 15%左右。 

 LED作为路灯光源，随着大功率白光 LED的出现而得以实现。据估测，全球 LED街

灯的市场规模在 2008 年将达到 10.4 亿美元，中国市场为 5.6 亿美元左右。中国部分地区已

开始进行 LED光源路灯的改造试验，已有上百家 LED路灯企业并建设了几十条示范道路，一

旦时机成熟即向全国推广。例如，广东省 2008 年启动了“千里十万”大功率 LED路灯示范

工程，拟建设总里程 1500 公里左右，规模约 10 万盏的 LED路灯示范推广工程。 

 LED 用于交通信号灯，替代传统白炽信号灯可节能 80-90%。超高亮、大功率 LED

器件已在中国城市交通信号灯中得到了广泛采用。例如，上海市明确规定新上交通信号灯一

律采用 LED作为光源。 

   

上海东方明珠于 2007 年将球体上

的 576 处发光点全部换成了 LED

灯，节电 75％。 

厦门 LED 夜景工程，已形成六

大 LED夜景特色区。 

近 5000 盏 LED灯具遍布天津工

业大学校区。 
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动态 

中国评选年度全球十大环境热点：即中国环保机构入阁助推科学发展、气候变化引发自

然灾害频发、2008 北京奥运兑现绿色承诺、可再生能源产业迅猛发展引领世界可持续发展、

沃尔玛要绿化供应链、金融危机或为可持续发展赢得时间、亚欧首脑会议发表《可持续发展

北京宣言》、地球亟待拯救全球政坛转绿、美国大选环保成为主题、气候变化公约第十四次缔

约方大会召开。 

中国 2007 年少排放温室气体超过 5 亿吨：12 月 11 日在波兰波兹南开幕的联合国气候

变化大会高级别会议上，中国代表团团长、发改委副主任解振华发表讲话指出，中国以实际

行动积极应对气候变化，仅 2007 年开发利用再生能源一项，相当于二氧化碳减排约 5 亿吨。 

中国首提使用“人均累积碳排放”：在波兰参加 COP14 的中国政府代表团，提出应从“人

均累积二氧化碳排放”来看待全球温室气体减排问题。这是中国代表团第一次在气候变化谈

判中明确提出使用这一概念。 

中央节能减排投资 25 亿,拉动 400 亿总额: 在今年新增 1000 亿中央投资中，节能减排

共安排 25 亿元中央预算内投资，预计将拉动 405.6 亿元的总投资额。 

科技部“国家节能与新能源汽车大规模推动应用工程”重庆启动大会 11 月 27 日召开。

拟选择条件较好的十个大城市-上海、重庆、深圳（深港澳区域）、武汉、大连、湖南（长株

潭区域）等，在公交、出租、公务、市政、邮政等公共领域率先推广，即“十城千辆”工程。

预计到 2012 年，“十城千辆”工程将实现二氧化碳减排近 230 万吨。 

燃油税改革促进小排量汽车发展：12 月 5 日燃油税改革方案征求意见稿发布，称燃油税

将于 2009 年 1 月 1 日开始征收。对此，知名经济学者仲大军认为今后几年汽车行业应重点

放在新能源、小排量车型的研发和生产上。 

国家发改委 12 月 25 号宣布，中国正式启动《中国逐步淘汰白炽灯、加快推广节能灯行

动计划》编制工作。 

北京市 LED户外照明产业化示范项目 12 月 29 日启动。 

北京公交集团与北汽福田汽车公司，于 12 月 28 日，签订了 800 辆混合动力客车整车及

底盘的采购协议，这是国内最大的一单新能源汽车采购合同。 

上海市已着手在南汇区临港新城、崇明岛等地建立“低碳经济实践区”。 

上海环境能源交易所将建立“发展中国家全球气候变化对策培训中心”。 

广东省实施“千里十万”大功率 LED路灯示范工程：“广东省大功率 LED路灯示范推广

会”启动了全省实施“千里十万”大功率 LED路灯示范工程，即在广州、东莞、佛山、中山、

汕头等十个城市建设总里程 1500 公里左右，规模约 10 万盏的 LED路灯示范推广工程 。 

东莞市已经完成了石龙、石排镇 23 条街道 68 公里，共 4100 盏的大功率白光 LED路灯

示范工程建设。 

深圳企业 LED产业布局提速：深圳已成为引领中国 LED产业发展的重要聚集地，已聚集

http://www.ccchina.gov.cn/cn/NewsInfo.asp?NewsId=15866
http://world.people.com.cn/GB/14549/8511515.html
http://www.caijing.com.cn/2008-12-03/110033654.html
http://www.sdetn.gov.cn/portal/jmzn/jnjp/webinfo/2008/12/1228458995470091.htm
http://overseas.tt91.com/wenzhang_detail.asp?id=129769
http://finance.sina.com.cn/chanjing/b/20081212/22065630134.shtml
http://news.163.com/08/1226/06/4U2N75JR0001124J.html
http://lvse.sohu.com/20081229/n261486900.shtml
http://www.bj.xinhuanet.com/bjpd_sdzx/2008-12/28/content_15302922.htm
http://www.ccchina.gov.cn/cn/NewsInfo.asp?NewsId=15840
http://www.chinanews.com.cn/cj/kong/news/2008/12-11/1483576.shtml
http://www.gd.xinhuanet.com/dishi/2008-12/12/content_15164634.htm
http://news.sina.com.cn/c/2008-12-12/081214869698s.shtml
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900 多家半导体照明企业，约占全国总数的 70%，规模以上企业近 100 家。 

江苏省气候变化中心正式成立：12 月 10 日，江苏省气候变化中心正式成立，承担应对

气候变化办公室的日常业务和服务工作。目前，《江苏省应对气候变化方案》正加紧修订完善

之中，此外，《江苏省气候资源开发利用管理办法》已列入 2008-2012 年省人大立法计划。 

《贵州省应对气候变化方案》于 2008 年 11 月底，正式出台。 

山东省 2008 年节能减排财政支出全年将突破 35 亿元，同期增长 102%。 

武汉市申报电动车示范和 LED示范项目：在中央 4 万亿元启动内需的范围内，流向科技

部的投入约 16 亿元。此次武汉市申报了电动车示范、LED照明灯示范两大工程项目。 

武汉建全国首个并网的太阳能建筑一体化电站。 

武汉已有 550 栋新建筑实现太阳能一体化：武汉市建委规定，自 4 月 1 日起，武汉新建

热水需求较大的建筑，以及政府机关和政府投资的建筑等，凡具备太阳能集热条件，应与太

阳能热水系统同步设计、施工、验收和投入使用。自新规实施以来，武汉市已通过太阳能一

体化审查项目 550 栋，建筑面积 182 万平方米。 

郑州：新建用房不装太阳能节能系统将不验收：郑州市建委 6 月 25 日下发通知，今年 9

月 1 日之后，郑州行政区内新建的几种建筑，必须采用太阳能热水系统与建筑一体化。同时，

新建住宅小区内楼梯间的照明灯等公共照明设施，也必须使用太阳能发电供应电能。 

乌鲁木齐市延安路明华街安装 LED节能路灯，成为其第一条 LED节能灯照明示范街。 

观点 

世界银行报告《2008 年碳市场现状与趋势》估计，在 2006 至 2007 年期间，投资于《京

都议定书》下项目的资金有 79 亿美元。欧盟排放贸易机制的交易价值达 500 亿美元。鉴于

《议定书》只是在 2005 年才生效，这对于碳融资而言是一个巨大的成就。 

世界气象组织（WMO ）年度报告数据显示：即将结束的 2008 年很可能是自 1850 年有

气象纪录以来第十个最热的年份，全球气候变暖趋势仍在持续。2008 年，全球海洋和陆地表

面的温度估计比 1961 年至 1990 年的平均温度高出 0.31 摄氏度。而北冰洋的冰雪覆盖范围

降至自 1979 年卫星测量以来的第二个最低点；同时，2008 年极端天气事件频发，世界气象

组织秘书长雅罗预计 2009 年可能不会发生“拉尼娜”和“厄尔尼诺”现象。 

联合国题为《减缓气候变化的投资与资金流向（修订版）》的报告，援引了国际能源署（IEA）

和有关专家对 28 个国家的研究结果，称遏制全球变暖破坏效应的投资可能比 2007 年的预算

值要高出 170%，这些结论以及其他一些迹象表明气候变化投资成本将不断增加，能源部门

尤为明显。 

http://www.cma.gov.cn/qhbh/zxdt/200812/t20081211_22635.html
http://www.cma.gov.cn/qhbh/zxdt/200812/t20081201_22113.html
http://www.ccchina.gov.cn/cn/NewsInfo.asp?NewsId=15900
http://hbrb.cnhubei.com/html/hbrb/20081130/hbrb559648.html
http://www.hb.xinhuanet.com/newscenter/2008-12/01/content_15066217.htm
http://info.ledgb.com/detail-16435.html
http://www.chinagb.net/news/waynews/20080722/37721.shtml
http://www.ccchina.gov.cn/cn/NewsInfo.asp?NewsId=15677
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项目进展 

气候组织城市项目，全称为“中国城市低碳领导力示范项目”，旨在通过探索并传递政策、

技术和融资解决方案，推动低碳技术和产品在城市各个领域的大规模应用，切实帮助示范城

市提高能源效率，减少温室气体排放。 

项目目标：3-5 年内，分阶段选取 15-20 个具有不同人口规模的城市，形成低碳城市联

盟，示范推广 LED、太阳能、电动汽车和智能 ICT等国内外已经成熟的低碳技术。     

迄今为止，城市项目取得的进展包括： 

 完成了项目设计和中英文项目概念文件的编制。 

 已与 6 个城市政府建立了联系，包括北京、上海、天津、贵阳、银川和德州。 

 已与贵阳市签署战略合作备忘录；与上海和德州的战略合作备忘录已经定稿，即将

签署；同时，正与其他 3 个城市协商战略合作框架。 

 正式启动贵阳市 LED示范项目，示范地点包括街道、公园、地下停车场、地下通道

以及乡村道路。详细的工作计划已经制定，合作伙伴分别为贵阳市城管局、北京电光源研究

所及克林顿气候行动（CCI）。 
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